Odborna komisia Turnaja mladych fyzikov
v spolupraci s
Prirodovedeckou fakultou UPJS v KoSiciach
Centrom volného ¢asu — Regionalne centrum mladeze
Strojarenska 3 KoSice

organizuju krajské kolo
30. rocnika Turnaja mladych fyzikov

KOSICE
6.2.2017

Krajské kolo TMF bude prebiehat v poslucharriach P08 a Videokonferenéna miestnost, Jesenna 5,
Kosice v ¢ase od 08:00 do 17:00. SutazZe sa zucastnia pat ¢lenné druzstva pod vedenim veduiceho
druZstva zo $kol:

Gymnazium Postova 9 v KoSiciach, A++
Gymnazium Postova 9 v Kosiciach, A
Gymnazium Postova 9 v Kosiciach, A
Gymnazium Srobarova 1, Kosice
Gymnazium J. A. Raymana PreSov
Gymnazium Dneperska 1, KoSice

SSOS Poprad

SPS Dopravna Kosice

@ NOUAEWNR

U&ast $tudentov medziodborového a ucitel'ského $tudia v kombinacii s fyzikou, ako aj $tudentov
fyziky je vitana.

Bliz3ie informécie o sutaZi najdete na strankach: www.tmfsr.sk

Zadania uloh 30.ro¢nika TMF su uvedené nizsie.

doc. RNDr. Marian Kires, PhD.
predseda krajskej komisie TMF v KoSiciach
marian.kires@upjs.sk



http://www.tmfsr.sk/
mailto:marian.kires@upjs.sk

Slovenské znenie uloh pre 30. ro¢nik Turnaja Mladych Fyzikov 2016/2017
V krajskych kolach sa pouzija ulohy 1, 6, 9, 10, 14, 15 a 17.
V celostatnom kole budu v slovencine prezentované ulohy 2, 3, 4, 5, 7, 8 a 13, ostatné budu prezentované v anglictine.

1. Vyndjdite sa

Skonstruujte pasivne zariadenie, ktoré zabezpeci bezpecné pristatie neuvareného slepacieho vajicka pri dopade na
tvrdy povrch z vysky 2,5 metra. Zariadenie musi padat spolu s vajickom. Minimalizujte rozmer zariadenia.

2. Balénovy klakson

Jednoduchy klaksén sa da skonstruovat natiahnutim baléna cez otvor malej nadoby alebo pohara, ak cez jej druhy
koniec prestréime rurku (pozri obrazok). Ak fikame cez maly otvor na strane nadoby, pocujeme zvuk. Preskimajte,
ako zvuk ovplyviuju relevantné parametre.

3. Jednososovkovy teleskop

Teleskop sa da vytvorit s pomocou jedinej Sosovky, ak namiesto okularu pouZijeme mald dierku. Ako ovplyviiuju obraz
(napr. zvacsenie, ostrost a svetelnost) parametre SoSovky a dierky?

4. Magnetické kopce

Malé mnozstvo magnetickej kvapaliny vytvori v nehomogénnom magnetickom poli kopcovité struktury. Preskimajte,
ako vlastnosti tychto Struktur zavisia od relevantnych parametrov.

5. Leidenfrostove hviezdy

Pri Leidenfrostovom efekte moze kvapka vody preZit na hordcom povrchu az niekolko minat. Za istych okolnosti
kvapka vytvori kmitajlce hviezdicovité tvary. Vybudte rozne oscilatné moédy a preskumaijte ich.

6. Rychla retaz

Retaz striedavo naklonenych drevenych pali¢iek upevnenych na dvoch Snirkach (obrazok) pustime. Ak retaz dopada
na podlozku, jej pad je rychlejsi nez volny pad. Preskimajte tento jav a tiez to, ako pohyb ovplyviuju relevantné
parametre.

7. Spiralovité viny

Na tenkej vrstve kvapaliny teclcej po rotujicom disku mdzu vzniknut $pirdlovité a iné vzory vin. Preskimajte tieto
vzory.

8. Zobrazenie hustoty

Schlierenova fotografia sa ¢asto pouZiva na zobrazenie varidcii hustoty v plynoch. Postavte Schlierenovo zariadenie a
uréte, ako dobre vie identifikovat rozdiely hustot.

9. Lopticka v trubici

Do uzatvorenej priehladnej trubice naplnenej kvapalinou vloZzime lopticku. Trubicu naklonime a jej spodny koniec
pripevnime na rotujucu podlozku tak, aby trubica opisovala kénickd plochu. Preskimajte pohyb lopticky v zavislosti od
relevantnych parametrov.

10. Oddel'ovanie skla

Umiestnite tenku vrstvu kvapaliny medzi dva platy skla a pokuste sa ich od seba oddelit. Preskiimajte parametre
ovplyvniujlce potrebnd silu.

11. Vlasovy vihkomer

Pomocou ludského vlasu sa da zostrojit jednoduchy vihkomer. Preskiimajte jeho presnost a ¢as odozvy ako funkciu
relevantnych parametrov.

12. Torzny gyroskop

Pripevnite os kolieska na nitku s torznou tuhostou (pozri obrazok). Zatoéte nitku, roztocte koliesko, systém uvolnite a
preskimajte jeho dynamiku.

13. Rezonujuce sklo

Vinny pohar ¢iasto¢ne naplneny kvapalinou bude rezonovat pod vplyvom zvuku z reproduktora. Preskiimajte, ako jav
zavisi od roéznych parametrov.

14. Cihi-hota vrtulka

Cihi-hota vrtulka (Gee-Haw Whammy Diddle) je mechanicka hracka pozostévajlca z jednej jednoduchej drevenej
pali¢ky a druhej pali¢ky so sériou zarezov a vrtulkou na konci. Ak prvi palicku tahame po zérezoch, vrtulka sa roztodi.
Vysvetlite jav a preskimajte relevantné parametre.

15. Varené vajicko

Navrhnite neinvazivne metddy na uréenie stupfia uvarenia slepacieho vajicka. Preskimajte ich citlivost.

16. Synchronizacia metronémov

Niekolko mechanickych metronémov umiestnenych vedla seba a inicializovanych v ndahodnych fazach sa za istych
okolnosti v priebehu niekolkych minat zosynchronizuje. Preskimajte tento jav.

17. Vakuova bazuka

,Vakuovu bazuku” mdzeme postavit z plastickej rurky, lahkého projektilu a vysavacda. Postavte také zariadenie a
maximalizujte vystupnu rychlost.



